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Forord

Denne analyse er udarbejdet af Kraka Economics for Odense Havn. | 2022 fik Odense Havn
tildelt 15 mio. kr. fra EU’s CEF (Connection Europe Facility) pulje til nye transporttiltag i Eu-
ropa i en sakaldt CEF Study-ansggningsrunde, som stgtter forundersggelser til kommende
infrastrukturprojekter. Denne analyse er en del af forundersggelserne til Odense Havns hav-
neudvidelse.

Kraka Economics er ansvarlig for indholdet i denne rapport. Vi vil gerne takke professorerne
Peder Andersen, Carsten Rahbek og Karen Timmermann for vaerdifuld sparring undervejs i
projektet. Ogsa en stor tak til Thyge Nygaard fra Danmarks Naturfredningsforening og inge-
nigr Henrik Mgrup-Petersen for vaesentlige inputs.

Om Kraka Economics

Kraka Economics er en samfundsgkonomisk konsulentvirksomhed, der er ejet af Maj Invest.
Vores formal er at oplyse samfundsdebatten og kvalificere beslutninger med gkonomfaglige
analyser. Kraka Economics bestar af gkonomer pa hgjeste faglige niveau, herunder aner-
kendte forskere.

Derudover benytter vi vores politiske indsigt til at forsta kundens strategiske behov for der-
ved at kunne levere et forstaeligt materiale, som er direkte anvendeligt i beslutningspro-
cessen. Kraka Economics er udsprunget af teenketanken Kraka og udggr et steerkt gkonom-
fagligt feellesskab under samme tag.

Adresse: Kraka Economics, Rigensgade 11, 3. sal, 1316 Kgbenhavn K
E-mail: admin@kraka-economics.dk
Hjemmeside: www.kraka-economics.dk
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Rapporten belyser
behovet havneareal

og storre sejlrender

Der er behov for en
storre sejlrende pa

Odense Havn ...

... og havnenaer

produktion

Der er behov for
mere plads pa

danske havne

1. Sammenfatning

Denne rapport analyserer behovet for mere havneareal og udvidelse af sejlrender i Dan-
mark, set i lyset af danske og europaeiske malsatninger for havvind. Her undersgger vi ogsa
sandsynligheden for, at der bliver behov for yderligere arealer pa Odense Havn til at under-
stgtte udbygningen af havvind i Danmark og Europa.

Hvis Odense Havns nuvarende sejlrende ikke skal blive en stopklods for produktion af hav-
vind pa Odense Havn og installation af havvind fra Odense Havn, skal sejlrenden veere bre-
dere og dybere. Forventningerne til udviklingen i stgrrelse og vaegt for en standard havvind-
mglle betyder, at skibene, som skal transportere havvindmgllekomponenterne, kraever en
dybdegang i sejlrenden pa 12-14 meter frem mod ar 2050 (KPMG, 2023). | dag har sejlren-
den til Odense Havn en dybde pa 11 meter. Sejlrenden er i dag allerede udfordret pa at
handtere markedskrav. Odense Havn oplever at skulle afvise projekter og skibe pga. sejl-
rendens nuvaerende dimensionering. Denne situation vil kun blive forvaerret, nar den nu-
varende sejlrende skal handtere fremtidens industristandarder for havvindmgller. Desu-
den er transporten af havvindmgllekomponenter via vejnettet allerede i dag meget besvaer-
ligt, og med fremtidens st@rrelser pa havvindmgllekomponenter kan transport via sejlren-
der blive den eneste mulighed. Det er derfor ngdvendigt med en dybere og bredere sejl-
rende ind til Odense Havn, der imgdekommer markedets krav til navigation og sikkerhed,
hvis Odense Havn fortsat skal have havvindmgllerelaterede aktiviteter pa havnen.

Det er ogsa ngdvendigt, at produktionen af havvindmgllekomponenterne foregar pa eller
teet ved havnen. Transport af havvindmgllekomponenter via vejnettet er realistisk set ikke
en mulighed i fremtiden, hvorfor produktionsfaciliteterne skal vaere sa havnenart som mu-
ligt.

Danmark har en ambition om at opsaette 52 GW havvind inden 2050. Europas 2050-mal-
saetning for havvind lyder pa 450 GW inden 2050. Behovet for areal pa danske havne af-
hanger derfor af, hvor stor en del af udbygningen af havvind i et dansk og europzeisk per-
spektiv, danske havne skal varetage. EU har et politisk gnske om at bevare og styrke den
europaiske produktion af havvindmgllekomponenter. Det vil medfgre gget behov for hav-
nearealer i Danmark og Europa at understgtte denne ambition. Hvis danske havne skal sta
for at indfri den danske malsaetning om 52 GW havvind in 2050, mangler der 195 ha havne-
areal til produktion, pre-installation (midlertidigt oplag af komponenter) og installation af
havvind pa danske havne. Hvis danske havne skal sta for 30 pct. af vaeksten pa det europae-
iske marked for havvind, mangler der ca. 420 ha havneareal til produktion, pre-installation
og installation af havvind pa danske havne. Der er altsa behov for mellem 195-420 ha yder-
ligere havneareal til produktion, pre-installation og installation af havvind pa danske havne.
En udvidelse af Odense Havn pa 100 ha havneareal vil derfor kunne levere en delmangde
af fremtidens behov. Behovet for mere havneareal i Danmark afhaenger af, hvor stor en
markedsandel Danmark skal have af det danske og europaiske marked for havvind. En
raekke rapporter peger dog entydigt pa, at Danmark og Europa mangler plads pa havnene
til at understgtte den massive udbygning af havvind (CIP, 2024; Erhvervsministeriet, 2024;
KPMG, 2023). Muligheden for at fastholde markedsandele for udbygningen af havvind i og
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uden for Danmark vil i hgj grad afhaenge af, om de danske erhvervshavne kan Igfte kapaci-
teten.

Odense Havn har oplevet stor efterspgrgsel pa deres havnearealer i de senere ar. Odense
Havn har kundeforespgrgsler inden for produktion af havvindmeller pa 230 ha og kundefo-
respgrgsler inden for pre-installation og installation af havvindmgller pd 310 ha. Disse kun-
deforespgrgsler udggr mere end Odense Havns samlede udlejningsareal pa 290 ha. Odense
Havn udlejeridag 120 ha af sine arealer i Kerteminde Kommune, og de arbejder pa at udleje
yderligere 150 ha i 2025. Det betyder, at Odense Havn vil fa en udlejningsprocent pa ca. 90
pct. Havvindsektoren ser altsd Odense Havn som en attraktiv erhvervshavn, og de mange
forespgrgsler sandsynligggr, at der bliver behov for flere arealer til havvind pa Odense Havn.

Odense Havn kan med en havneudvidelse og erhvervsmaessig ibrugtagen af Draeby Fed bi-
drage med ca. 130 ha effektive udlejningsarealer og 1.400 meter ny kaj, der kan medvirke
til udbygningen af havvind i Danmark og Europa. En havneudvidelse af Odense Havn og
erhvervsmaessig ibrugtagning af Draeby Fed skal ogsa ses i lyset af havnens gvrige udvik-
lingsprojekter, som fx etablering af en dryport i Arslev, der bliver Odense Havns transport-
og logistikcenter.
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2. Behovsanalyse

I denne behovsanalyse undersgger vi en reekke forhold, der skal belyse, hvorvidt Odense
Havn har brug for en bredere og dybere sejlrende, en ny havneudvidelse samt en stgrre
udvidelse af sit areal pa Draeby Fed. For at belyse dette undersgger vi fglgende elementer:

= Strukturelle krav til havnene

= Behov for havnearealer til udbygning af havvind i Danmark og Europa
= Behovet for kystnaer lokation

= Efterspgrgsel efter havnearealer pa Odense Havn

= Alternative arealer og arealanvendelse

Erhvervshavne spiller en vital rolle i udbygningen af havvind. Der er store ambitioner for
udbygningen af havvind i Danmark og Europa, og vi ser derfor ind i et marked med en for-
ventning om stor vaekst. Hvis Danmark vil hgste en del af fordelene herfra, er det essentielt,
at danske havne kan stille tilstraekkelige arealer og passende infrastruktur til radighed, sa
der fortsat kan forega produktion, pre-installation og installation af havvind i Danmark. Vi
laver derfor en markedsanalyse, der belyser behovet for havneareal i Danmark og Europa
og beskriver den ngdvendige infrastruktur til produktion, pre-installation og installation af
fremtidens havvindmgller.

Fire erhvervshavne: Nakskov Havn, Odense Havn, Aabenraa Havn og Aalborg Havn produ-
cerer havvindmgller og fundamenter i Danmark i dag. Ifglge Erhvervsministeriet (2024) er
der ikke identificeret andre potentielle havne til produktion af havvind, hvorfor vi laegger til
grund, at de fire havne ogsa skal facilitere produktionen i fremtiden. Danske havne med
tilknytning til havvindmglleaktiviteter fremgar af tabel 2.1. Selvom Danmark har en raekke
erhvervshavne med eksisterende og potentiel relation til havvindmeglleindustrien, er nuvae-
rende og fremtidig produktion centreret om blot fire havne i Danmark.

Tabel 2.1 Havne med vindmglleaktivitet i Danmark

Aktivitet Eksisterende havne Potentielle havne
Installation og udskibning af havvindmgller Esbjerg, Rgnne, Grenaa, Kgge, Odense,

Thyborgn Vordingborg
Produktion og evt. eksport af havvindmgller Nakskov, Odense,

Aabenraa, Aalborg

Produktion og evt. eksport af fundamenter Odense, Aalborg

Kilde:  Egen tilvirkning pba. Erhvervsministeriet (2024).
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Havvindmgllekomponenter er allerede i dag sa store, at transporten af disse er besveerlig
(KPMG, 2023). Det forventes, at havvindmellerne bliver stgrre og tungere som fglge af den
teknologiske udvikling. Den forventede udvikling i stgrrelse og vaegt pa havvindmeller frem-
gar af figur 2.1, hvor hgjden fordobles, og vaegten firdobles frem mod 2050 sammenlignet
med niveauerne i dag. Dette tydeligggr behovet for passende kapacitet og infrastruktur til
at handtere fremtidens standarder for havvindmeller.

Figur 2.1 Udvikling i stgrrelse og vaegt af havvindmgller

Kapacitet: 15 MW Kapacitet: 20 MW Kapacitet: 25 MW Kapacitet: 30 MW
Hgjde: 150 m Hgjde: 200 m Hgjde: 246 m Hgjde: 303 m
Vaegt: 1.765 t Vagt: 3.099 t Vagt: 4.948 t Vaegt: 7.911 t

Kilde:  Egen udfgrsel pba. KPMG (2023).

| takt med, at havvindmgllekomponenterne bliver stgrre og tungere, bliver der sat ggede
strukturelle krav til havnene. Det gaelder isaer stgrrelsen pa sejlrenden, sa de store og tunge
havvindmgllekomponenter kan fragtes ud af havnen eller ind pa havnen til pre-installation.
En analyse udarbejdet af KPMG (2023) viser, at fremtidens industristandarder for havvind-
mgller kraever en dybdegang i sejlrenden pa 12-14 meter frem mod 2050. For at havnen kan
anvendes som installations/produktions havn i dag, kraever det typisk en vanddybde i sejl-
renden pa 10 meter.

Hvis der skal forega produktion, pre-installation og/eller installation af havvindmgller pa
Odense Havn i fremtiden, er der behov for at gge dybden og bredden i sejlirenden. Dybden
i sejlrenden for relevante havne i Danmark er illustreret i figur 2.2, hvor det fremgar, at
Odense Havns sejlrende med en dybde pa 11 meter ikke opfylder kravet til fremtidens in-
dustristandarder. Hvis Odense Havn ikke far en dybere og bredere sejlrende, vil havvind-
mglleindustrien risikere at forsvinde pa Odense Havn i takt med, at havvindmegllerne bliver
stgrre og tungere og derfor ikke kan transporteres ud gennem sejlrenden.



Der er store
malsaetninger for

havvind i Danmark

Der er store
o .
malsaetninger for

havvind i Europa

Udbygningstakten
for havvindmgller

skal accelereres

Det krzever plads pa

erhvervshavnene

10

KRAKA

ECONOMICS

Figur 2.2 Dybde i sejlrenden for danske havne
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Kilde: Egen udfgrsel pba. KPMG (2023).

Behov for havnearealer til udbygning af havvind i Danmark og Europa
Danmark har store ambitioner for udbygningen af havvind. Danmark har en malsaetning om
at udbygge med 52 GW frem mod 2050 (KPMG, 2023). Til sammenligning star der ca. 2,6
GW havvind i Danmark i dag. De sidste 6 ar har Danmark formaet at udbygge ca. 0,25 GW
havvind om aret (Energistyrelsen, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024a). Hvis denne
udbygningstakt fortszetter, vil Danmark kun udbygge ca. 6,5 GW frem mod 2050 og dermed
veere langt fra at opna de politiske malsaetninger.

| dag star der ca. 38 GW havvind i Europa. Sammenlagt har Europa en malsatning om ud-
bygning af 450 GW inden 2050 (WindEurope, 2024a, 2024b, 2025). De sidste 6 ar har Europa
formaet at udbygge 3,3 GW havvind om aret (WindEurope, 2024a, 2024b). Hvis denne ud-
bygningstakt fortsaetter, vil Europa kun udbygge ca. 85 GW havvind frem mod 2050.

Udbygningstakten for havvindmeller skal altsa kraftigt accelereres, hvis Danmark og Europa
skal indfri malsaetninger for havvind. Det satter pres pa danske og europeeiske erhvervs-
havnes nuvaerende havneinfrastruktur. EU har i gvrigt et politisk gnske om at bevare og
styrke den europaiske produktion af havvindmegllekomponenter. Det vil medfgre gget be-
hov for havnearealer i Danmark og Europa at understgtte denne ambition.?

Det kraever ca. 112 ha havneareal at facilitere produktion og installation af 1 GW havvind.
Estimater pa arealbehovet for de forskellige aktiviteter inden for havvind fremgar af tabel
2.2. Her kan vi se, at produktionen af havvind er den mest arealkraevende aktivitet. Produk-
tionen af havvind udggr nemlig 70-77 pct. af det samlede arealbehov. Produktion og instal-
lation af havvind kraever altsé store og sammenhangende arealer pa havnene, hvorfor ud-
bygningen af havvind er betinget af, at der er tilstraekkelige havnearealer til radighed.

1 Se fx Europa Kommissionens ”Delivering on the EU offshore renewable energy ambitions” fra 2023.
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Tabel 2.2 Arealkrav til produktion og installation af havvind (ha)

Aktivitet Pladskrav (ha) Pladskrav (ha)
Nedre estimat @vre estimat

Udskibning af 1 GW mgller 15 20

Udskibning af 1 GW fundamenter 10 15

Produktion af 1 GW havvind 82

Gennemsnit (ha pr. GW havvind) 112

Kilde:  Egen udfgrsel pba. KPMG (2023), Implement (2024), Trafikstyrelsen (2024).

Pa danske havne er der behov for yderligere 195 ha til produktion, pre-installation og instal-
lation af havvindmeller, hvis danske havne skal sta for udbygningen af de danske ambitioner
for havvind. Det fremgar af figur 2.3, at det kraever, at udbygningstakten ottedobles fra 0,25
til 2 GW pr. ar, hvis de danske ambitioner skal indfries. Det er en stigning pa 1,75 GW om
aret der, ifglge estimaterne for arealkrav i tabel 2.2, kraever yderligere 195 ha havneareal.
Arealkravet er beregnet under antagelse af, at danske havne alene skal facilitere produkti-
onen, pre-installation og installationen af hele den danske udbygningsmalsaetning pa 52 GW
havvind frem mod 2050.

Danmark har haft en ambition om en samlet kapacitet pa 12,9 GW havvind i 2030. Denne
ambition er dog de facto sanket set i lyset af det mislykkedes havvindsudbud i december
2024, forsinkelsen af Energig Bornholm, og at regering nu satser pa at statsstgtte 2-3 GW
havvind frem mod 2030 (Energistyrelsen, 2024b & KEFM, 2025). Det andrer dog umiddel-
bart ikke pa Danmarks mere langsigtede ambitioner for havvind, hvorfor 2050-ambitio-
nerne, som vi har anvendt til at beregne behovet for havneareal, er usendret. De lavere
forventninger til udbygningen af havvind i 2030 pavirker derfor ikke behovet for flere hav-
nearealer til udbygning af havvind. Der er stadig et vedvarende behov for havnearealer pa
danske havne fra i dag og frem til 2050, hvis de politiske 2050-malsatninger for havvind
skal indfries.

11



Der mangler 1.400
ha pa europaiske

havne til havvind

20 pct. dansk
markedsandel giver
behov for 280 ha

12

KRAKA

ECONOMICS

Figur 2.3 Arealbehov til produktion, pre-installation og installation af havvindmgller pa

danske havne til opfyldelse af danske malsaetninger for havvind

4 GW

DK udbygningsmal i 2050

~54,5 —

S i +1,75 GW pr. &r = + 195 ha havneareal
_:-_'_’_'_/ ___________________ DKs nuvaerende

265 udbygningstakt 0,25
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2024 2050

Kilde:  Egen tilvirkning pba. af egne beregninger og Energistyrelsen (2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024a), CIP (2024).

De hgje malsaetninger for havvind i et europaeisk perspektiv giver ogsa forretningsmulighe-
der for danske erhvervshavne og for dansk erhvervsliv. Hvis Europa skal indfri malsaetnin-
gerne for udbygning af havvind, skal udbygningstakten firdobles fra 3,3 GW til 12,6 GW om
aret. Det er en stigning pa 9,3 GW om aret. Det fremgar af figur 2.4, at hvis Europa skal gge
udbygningstakten med 9,3 GW om aret, kraever det yderligere 1.400 ha havneareal til pro-
duktion, pre-installation og installation af havvind pa europaiske havne. Arealkravet er be-
regnet under antagelse af, at europaeiske havne alene skal facilitere produktionen og instal-
lationen til at imgdekomme den europaeiske malsatning om 450 GW havvind inden 2050.

Hvis Danmark vil have del i mulighederne for udbygning af havvindmeller, som de europae-
iske malsaetninger for havvind bringer, kraever det yderlige arealer pa danske havne. Hvis
Danmark vil have 20 pct. af veeksten for havvindmgller pa det europaeiske marked, vil det
kraeve 280 ha pa danske havne til produktion, pre-installation og installation af havvind ud
over de nuvaerende arealer. Hvis Danmark vil have 30 pct. af vaeksten for havvindmgller pa
det europaeiske marked, vil det kraeve yderligere 420 ha pa danske havne til produktion og
installation af havvind ud over de nuvaerende arealer. Ifglge Green Power Denmark er Dan-
mark dominerende pa det europaeiske marked for havvind. Danske virksomheder havde en
markedsandel pa 40 pct. af al havvind i EU i 2020 (Green Power Denmark, 2020). Det er
derfor realistisk, at Danmark fortsat vil spille en stor rolle i den europeaeiske udbygning af
havvindmgller.
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Figur 2.4 Arealbehov til produktion, pre-installation og installation af havvindmgller pa

europaiske havne til opfyldelse af europaeiske malsaetninger for havvind

4 GW

450 Europa udbygningsmal i 2050

.7 +12,6 GW pr. ar =1.400

== ha
/’/ ________________________ Europas nuveerende
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pr. ar
2024 050 " Tid

Kilde:  Egen tilvirkning pba. af egne beregninger og WindEurope (2024a, 2024b, 2025).

Hvis de fire relevante produktionshavne: Nakskov Havn, Odense Havn, Aabenraa Havn og
Aalborg Havn skal facilitere produktion, pre-installation og installation af havvindmgller, der
kan understgtte ovennaevnte udbygningsmal, kraever det mellem 50 og 105 ha mere pa hver
havn. De fire havne skal udvide med ca. 50 ha havneareal hver, hvis de skal understgtte
produktion, pre-installation og installation af havvindmeller til at indfri danske malsaetnin-
ger. De fire havne skal udvide med ca. 105 ha havneareal hver, hvis de skal understgtte
produktion, pre-installation og installation af havvind til 30 pct. af vaeksten pa det europae-
iske marked for havvind. Hvis Danmark skal hgste fordele fra det voksende marked for hav-
vind i Danmark og i Europa, kreever det derfor, at de danske havne udvider havnearealer til
produktion, pre-installation og installation af havvindmgller.

De ovenstdende scenarier for arealbehov pa havne til udbygningen af dansk og europaeisk
havvind forudsaetter, at havnearealerne kun anvendes til det europaeiske marked og ikke
det globale marked. | dag bliver havvindmgllekomponenter, der er produceret i Danmark,
eksporteret til hele verden. Det Internationale agentur for Vedvarende Energi estimerer, at
det kraever i omegnen af 2.465 GW havvind i 2050 pa verdensplan, hvis man skal overholde
1,5°C scenariet fra Paris-aftalen (IRENA, 2023). Ved udgangen af 2023 var den globale hav-
vindskapacitet til sammenligning pa 73 GW. Det globale marked for havvind star ogsa over
for en stor udbygning af havvind, som danske havne fortsat ogsa kan byde ind pa.

Behovet for kystnaer lokation

Udvidelsen af Odense Havn vil karambolere med Kystnaerhedszonen. Derfor kraever Planlo-
vens §5 seerlig planlaegningsmaessig eller funktionel begrundelse for kystnaer lokation. Det
betyder, at der skal foreligge en valid begrundelse for havneudvidelsen. Det er planlagt, at
udvidelsen af Odense Havn skal facilitere produktion, pre-installation og installation af hav-
vindmgllekomponenter (Odense Havn, 2024b). Havvindmgllekomponenter er allerede i dag
sa store og tunge, at det besvaerligggr transport via vejnettet (KPMG, 2023). | takt med at
havvindmgllerne bliver stgrre og tungere jf. figur 2.1, vil transport af vejnettet blive naert

13
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umuligt, hvorfor produktionen heraf kraever placering taet ved eller pa en havn. Trafiksty-
relsen (2024) navner selv produktionen af store havvindmgllekomponenter som det mest
abenlyse eksempel pa en aktivitet, der forudsaetter havnenaer beliggenhed, da komponen-
terne realistisk set ikke kan transporteres over land. Havneudvidelsen og den fremtidige
planlagte drift herpd er altsa funktionelt afhaengig af at vaere placeret kystnaert.

Transport af havvindmgllekomponenter udggr en udfordring for vejnettet pa grund af deres
stgrrelse og vaegt. Dimensioner pa moderne havvindmegller overskrider ofte standardma-
lene for vejtransport. Derfor kraever det ofte szerlige tilladelser, eskortekgretgjer og i nogle
tilfaelde midlertidige vejomlaegninger ved vejtransport af havvindmgllekomponenter (Rets-
information, 2022). Smalle veje, skarpe sving, signalanlaeg, luftledninger, rundkgrsler og
broer med begranset hgjde og baereevne kan komplicere transporten yderligere. Transpor-
ten af vindmgllekomponenter via det etablerede vejnet er derfor generelt udfordrende og
kan veere til gene for den gvrige trafik.

Moderne havvindmgllekomponenter er store, og de bliver kun stgrre med tiden. Den kor-
teste side pa en 15 MW nacelle (vindmgllehus) er fx 12 m. En monopael (fundament til en
havvindmglle) og et overgangsstykke (TP) har pa nuvarende tidspunkt begge en diameter
pa mindst 7 m. Komponenterne er altsa store ift. andet gods, der typisk transporteres af
vejnettet. | takt med, at vindmgllerne bliver stgrre, vil komponenterne ligeledes ogsa blive
stgrre (KPMG, 2023).

Dimensioneringen af vejnettet kan ikke handtere stgrrelsen pa havvindmgllekomponenter.
Hvis man sammenligner bredden pa forskellige vejtyper med dimensionerne for havvind-
mgllekomponenterne, star det klart, at dimensionerne pa mange komponenter ikke er for-
enelige med dimensioner af vejnettet. En nacelle har fx en bredde, som minimum kraever
en 4-sporet motorvej. Og en monopael og TP har fx en diameter, der vil fylde en 2-sporet
vej i begge retninger. Dertil er der krydsende broer, som kan begraense transportmulighe-
derne yderligere. Broer skal i Danmark have en frihgjde pa mindst 4,5 m (Retsinformation,
1998). Denne hgjde er vaesentligt lavere, end hvad dimensioneringen af flere havvindmgl-
lekomponenter kraever i dag. Det kan derfor vaere ngdvendigt at oprette midlertidige om-
fartsveje eller pa anden vis komme uden om krydsende broer, hvilket ofte er til gene for
gvrig trafik. Dimensioner for havvindmegllekomponenter og vejtyper er vist i henholdsvis ta-
bel 4.1 og tabel 4.2 i bilag.

Transporten af havvindmgllekomponenter via vejnettet vil vaere til stor gene for den gvrige
trafik. Udover at transporten af komponenterne via vejnettet er udfordrende logistisk, er
den ogsa ofte til gene for gvrige trafikanter. Havneudvidelsen vil have en produktionskapa-
citet pa ca. 1 GW om aret. | dag er en standard havvindmeglle pa 15 MW, hvorfor havneud-
videlsen kan producere ca. 67 havvindmgller om aret. Hvis komponenter hertil skulle trans-
porteres af vejnettet, ville det veere til gene for den gvrige trafik aret rundt. Grundet de
store udfordringer og gener, som transport af havvindmegllekomponenter via vejnettet vil
medfgre, vil det veere ngdvendigt, at produktionen af havvindmeller sker havnenaert.

Eftersporgsel efter havnearealer pa Odense Havn

| dag faciliterer Odense Havn produktionen af 2 typer af hovedkomponenter til havvindmgl-
ler (monopale og naceller) samt en raekke af tilknyttede underleverandgrerhverv. Siden
nyheden om, at Lindgveerftets nedlukning i 2009 og leveringen af det sidste skib i 2012, er
en raekke af virksomheder og underleverandgrer med relation til havvindmglleindustrien
flyttet til Odense Havn. Det geelder fx et testcenter for naceller, virksomheder med speciale
i svejsning og hydraulik, el-installationer, virksomheder med speciale i overfladebehandling
og ingenigrvirksomheder med ekspertise i fx stalkonstruktioner, robotteknologi og
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teknologiske systemer. Odense Havn er altsa i dag en havn med bred ekspertise inden for
havvindsektoren.

Odense Havn oplever en stor interesse for at leje sig ind pa deres havnearealer fra havvinds-
sektoren. Odense Havn har langtidssigtede kundeforespgrgsler pa havnearealer til produk-
tion af havvindmgllekomponenter pa ca. 230 ha. Derudover har Odense Havn en raekke an-
dre kundeforespgrgsler inden for havvindsektoren pa ca. 310 ha. Holder man de 230 og 310
ha op mod det samlede areal, som Odense Havn har til udlejning pa 290 ha, har Odense
Havn forespgrgsler pa mere end det samlede udlejningsareal. Markedet for havvind viser
altsa stor interesse for Odense Havns arealer. Oversigten af kundeforespgrgslerne fremgar
af tabel 4.3 i bilag.

Kompetencerne inden for havvind er allerede til stede pa Odense Havn i dag. Ifglge oven-
staende afsnit bliver der i dag produceret 2 havvindmgllekomponenter pa Odense Havn.
Det kan tiltraekke flere aktgrer inden for havvind og fgre til yderlig produktion af havvind-
mgllekomponenter. Odense Havn huser allerede mange virksomheder inden for havvind-
sektoren, og hvis der flytter nye producenter af havvindmgllekomponenter ind, vil det ce-
mentere Odense Havns status som kompetenceklynge inden for havvind.

Odense Havn har 120 ha udlejet i dag, og arbejder i 2025 pa kundeforespgrgsler pa 150 ha.
Odense Havn rader i dag over et samlet havneareal pa 450 ha. Heraf vurderer Odense Havn,
at 290 ha kan udlejes, da de resterende arealer fx er faelles infrastruktur. Det efterlader ca.
20 ha. Det gennemsnitlige areal pa nuvaerende kundeforespgrgslerne til Odense havn er pa
15 ha jf. tabel 4.3 i bilag, hvorfor Odense Havn teoretisk kan imgdekomme knap 2 fore-
sporgsler. Det forudszetter dog, at de ledige arealer ikke er fragmenteret. Desuden vil der
altid forekomme strukturel tomgang, hvorfor en udlejningsgrad pa 100 pct. ikke er reali-
stisk. Odense Havn vil altsa snart kgre pa fuld kapacitet, hvorfor de ikke kan imgdekomme
efterspgrgslen pa flere havnearealer.

Odense Havn far ikke store ledige arealer til radighed, inden en havneudvidelse vil sta klar.
Odense Havn oplyser, at 55 pct. af deres kontrakter Igber til efter 2028 med uopsigelighed.
Over halvdelen af de nuvarende kontrakter vil altsa stadig veere geeldende, nar den plan-
lagte havneudvidelse vil sta klar i 2028. Selvom de resterende 45 pct. af Odense Havns kon-
trakter udlgber, for en havneudvidelse vil sta klar, er det sandsynligt, at de bliver forlaenget
inden kontraktudlgb. Flere virksomheder har nemlig store investeringer i produktionsappa-
rater pa Odense Havn, hvorfor det vil vaere dyrt for dem at flytte deres produktion andet-
steds. Odense Havn har derfor ikke mulighed for at friggre mere plads pa deres eksisterende
havnearealer til udbygning af havvind.

Udnyttelsen af kajmeterne er steget pa Odense Havn de seneste ar. Udviklingen i udnyttel-
sen af kajkapaciteten fremgar af tabel 4.4 i bilag. Her fremgar det, at Odense Havns tre
kajomrader havde en udnyttelsesgrad pa henholdsvis 54 pct., 59 pct. og 81 pct. i 2024. |
2024 var 120 ha havneareal udlejet pa Odense Havn, og i 2025 og frem forventer Odense
Havn at udleje yderligere 150 ha havneareal. Hvis udlejet havneareal og udnyttelse af kaj-
kapacitet fglges ad, kan der opsta udfordringer for aktiviteten pa Odense Havn, hvor der fx
kan opsta flaskehalse ifm. at fa havvindmgllekomponenter og ravarer ind og ud af Odense
Havn. For at understgtte den forventede aktivitet pa Odense Havn, har havnen derfor brug
for flere kajmeter, hvilket en havneudvidelse kan bidrage med.

Odense Havn har ikke udelukkende havvind som forretningsomrade. Der er fx ogsa repara-

tionsveaerfter, som Odense Havn har en staerk historik inden for, og havnen importerer store
maengder stal til netop vindmglleindustrien. Derudover er Odense Havn udpeget af
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Havnepartnerskabet som en havn, hvor forsvar kan blive en central aktivitet. Odense Havn
har ogsa over de sidste ar oplevet en stigning i det udlejede areal til deres andre forretnings-
omréder.? Det er altsd sandsynligt, at andre sektorer end havvindsektoren i fremtiden vil
udvide eller f& aktiviteter pd Odense Havn. Det vil naturligvis laegge yderligere pres pa
Odense Havns havnearealer og ikke mindst kajer.

Alternative arealer og arealanvendelse

Der er ikke nogen oplagte havnenare erhvervsomrader tilgeengelige i Odense Kommune
eller Kerteminde Kommune. Af figur 2.5 fremgar lokalplaner i Odense Kommune og Kerte-
minde Kommune omkring Odense Fjord. Der er ikke nogen lokalplansbestemte erhvervs-
omrader i de to kommuner, som ligger havnenzert og er velegnet til produktion af havvind-
mgller, udover havnearealer ved Odense Havn. Derfor er der ikke mulighed for at etablere
produktion af havvind i naerheden af Odense Havn pa eksisterende erhvervsomrader.

Figur 2.5 Lokalplaner for Odense Kommune og Kerteminde Kommune

Anm.: Erhvervsomrader er markeret med lysebla.
Kilde: Odense Kommune (2025) og Kerteminde Kommune 2025).

Behovsanalysen viser, at der er et stort behov for havnearealer til produktion, pre-installa-
tion og installation af havvind i Danmark og Europa for at indfri politiske malsaetninger. Ana-
lysen viser ogsa behov for kystneer og havnenzer produktion af havvindmgller. Desuden
sandsynligggr den eksisterende efterspgrgsel pa havnearealer pa Odense Havn og kompe-
tencerne inden for havvindindustrien pa Odense Havn, at Odense Havn har behov for en
arealudvidelse. Samlet set er behovet for havnearealer pa danske erhvervshavne mellem
195 ha og 420 ha for at kunne imgdekomme danske og europaeiske 2050-malsaetninger for
havvind.

Vi har analyseret to alternativer til en havneudvidelse i Kraka Economics (2025). Alternativ
1 er en udvidelse af Odense Havns arealer ud i Odense Fjord. Alternativ 2 er en udvidelse,
hvor en del af omradet mellem den nuvaerende Odense Havn og Boels Bro opfyldes. Alter-
nativerne kan ses i figur 2.6. Alternativ 1 og 2 kan tilvejebringe ca. 70 ha effektive udlej-
ningsarealer. Ved at inddrage arealer pa Draeby Fed kan der opnas yderligere ca. 60 ha ef-
fektive udlejningsarealer. En udvidelse af Draeby Fed er vist i figur 4.1 i bilag.

2 Det fremgar af en udlejningsoversigt fremsendt af Odense Havn.
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Figur 2.6 Alternativer til en udvidelse af Odense Havn

Figur 2.6.a Alternativ 1: Havneudvidelse i Figur 2.6.b Alternativ 2: Havneudvidelse delvis i
fjorden fjorden og delvis pa land

Kilde: Egen tilvirkning baseret pa forslag til en havneudvidelse af Odense Havn tilsendt af Odense Havn.

Fglgende forhold er en mulig Igsning ift., at Odense Havn fremover kan bidrage yderligere
til udbygningen af havvind i Danmark og Europa:

=  En havneudvidelse, der skal sikre plads til produktion, pre-installation og installa-
tion af havvindmgller, og en bredere og dybere sejlrende, der skal sikre, at stadigt
stgrre havvindmgllekomponenter kan transporteres ind og ud af havnen.

= En erhvervsmaessig ibrugtagen af arealet ved Draeby Fed til at handtere nye pro-
duktionskapaciteter til havvindmgller og oplag af havvindmgllekomponenter.

Begge projekter kan medvirke til at sikre, at Odense Havn kan facilitere den ngdvendige
havneinfrastruktur til at imgdekomme det nuvaerende og fremtidige behov inden for hav-
vindindustrien. Projekterne bidrager med nye arealer til fremtidige produktionsvirksomhe-
der, flere kajmeter, en dybere og bredere sejlrende og kajnaere oplagsarealer. En havneud-
videlse af Odense Havn og ibrugtagning af Draeby Fed skal ses i lyset af havnens gvrige ud-
viklingsprojekter, som fx etablering af en dryport i Arslev. Dryporten i Arslev er projekteret
til at blive et transport- og logistikcenter, der bl.a. skal forsyne havvindsindustrien pa
Odense Havn med reservedele og komponenter og resten af havnens virksomheder.

Det er vaerd at bemaerke, at de 100 ha i Alternativ 1 eller Alternativ 2 ikke er effektive ud-
lejningsarealer, hvor der direkte kan forega produktion, pre-installation og installation af
havvindmgller. Fx er det effektive areal i Alternativ 1 pa ca. 70 ha.® Det skyldes, at der ogsa
gar arealer til naturkant (et grgnt areal), kajgader og vejarealer. Odense Havn anmoder pa
nuvaerende tidspunkt ogsa om en udvidelse pa Draeby Fed pa 100 ha. Heraf er kun 60 ha
effektive udlejningsarealer pga. plads til regnvandsbassiner, grenne omrader samt kajgader
og vejarealer. Leegger man det effektive udlejningsareal fra Alternativ 1 sammen med det
effektive udlejningsareal fra Draeby Fed sammen, sa far Odense Havn sammenlagt et effek-
tivt areal pa ca. 130 ha. Arealerne pa Draby Fed er ogsa patankt til havvindsrelaterede
aktiviteter, som fx produktion og oplagring af havvindmgllekomponenter. | ovenstaende

3 Det fremgar af en arealoversigt fremsendt af Odense Havn
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behovsanalyse har vi demonstreret, at det i Danmark er behov for at udvide de danske er-
hvervshavne med 195-420 ha for at kunne imgdekomme danske og europaiske 2050-mal-
satninger for havvind. Den ngdvendige udvidelse af havneareal til havvindsudbygningen pa
danske havne er altsa stgrre end det samlede effektive udlejningsareal i Alternativ 1 og pa
Draeby Fed. Omradet for udvidelsen pa Draeby Fed er vist i figur 4.1 i bilag.

Det er vaesentligt at overveje, hvilke muligheder, der er pa andre danske erhvervshavne.
Det geelder fx:

= Erder plads til radighed pa andre danske havne til at understgtte yderlig produk-
tion, pre-installation og installation af havvindmgller?

=  Kan de andre havne forholdsvis let forbedre udnyttelse af deres eksisterende
havnearealer?

= Kan de andre havne forholdsvis let udvide deres havnearealer?

Vi har ikke undersggt ovenstaende punkter naeermere. Flere centrale rapporter konklude-
rer dog entydigt, at der mangler havnearealer til havvindmeller og en raekke andre aktivi-
teter pa danske havne (Erhvervsministeriet, 2024; KPMG, 2023; CIP, 2024; Implement,
2024). Denne udfordring vil blot forstaerkes, hvis Odense Havn ikke fremadrettet kan fun-
gere som erhvervshavn for produktion, pre-installation og installation af havvindmgller.
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4. Bilag

Tabel 4.1 Dimensioner og vaegt pa udvalgte vindmgllekomponenter

Produkt Lengde (m) Bredde (m) Hgjde (m) Diameter (m) Vaegt (ton)
Nacelle 28 12 13,4 630
Hub 9,5 8,5 6,8 56
Drivenhed 12,2 4,3 4,5 230
Monopael 120 10/7 1.740
1 28,3 7,2 286
Platform pa

P 15,5 9,3 4,1 60
Mglletarn 150 8

Kilde:  Egen tilvirkning pba. af materiale tilsendt fra Odense Havn og (KPMG, 2023)

Tabel 4.2 Dimensioner pa forskellige vejtyper

Vejtype

Bredde pa belagt areal i én retning (m)

Samlet kronbredde (m)

6-sporet motorvej

35
4-sporet motorve;j 29
4-sporet vej 7,75 19,5
2+1 vej 4,25 eller 7,75 16

2-sporet vej

2-1 vej og 1-sporet vej

4-5,5

5,5-7,9

Anm.: Den samlede kronbredde beskriver den samlede bredde af vejen, som inkluderer kgrespor, ngdspor, rabatter og mid-

terrabatter. Derfor vil den samlede kronbredde i nogle tilfeelde ikke kunne anvendes, da vejen f.eks. adskilles af en mid-
terrabat.

Kilde: https://vejregler.dk/h/7e0fba84-06dd-483b-898a-c7b3e3affaal/99069e73c76948038b5d69c4fcc5f515?sho-
wExact=true
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Tabel 4.3 Kundeforespgrgsler pa Odense Havns arealer

Kunde nr. Sag Antal m2 Tid
1 Produktion (vinge) 700.000

2 Produktion (tarn) 660.000

3 Produktion (tarn) 500.000

4 Produktion (fundament) 10.000

5 Produktion (fundament) 400.000 2024-2025
6 pre-installation 140.000 2024-2025
7 pre-installation 100.000 2025
8 pre-installation 100.000 2024-2026
9 Installationsprojekt 150.000 2025-2026
10 Installationsprojekt 140.000 2026
11 pre-installation 188.000 2026-2028
12 pre-installation 50.000 2020
13 Installationsprojekt 160.000 2028-2029
14 pre-installation 45.000 2026
15 pre-installation 30.000 2027
16 pre-installation 100.000 2027-2028
17 pre-installation 200.000 2025-2030
18 Coating hal 50.000 2026-2031
19 Produktionshal 150.000 2027-2047
20 pre-installation/Installations 350.000 2028-2032
21 pre-installation 170.000 2028-2032
22 Installationsprojekt 200.000 2028-2032
23 pre-installation TBD 2028-2032
24 Installationsprojekt TBD 2028-2032
25 pre-installation TBD 2028-2032
26 Installationsprojekt TBD 2028-2032
27 pre-installation 350.000 2027-2029
28 pre-installation 200.000 2027-2029
29 pre-installation 200.000 TBD
30 pre-installation 50.000 TBD
Kilde: Materiale tilsendt af Odense Havn
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Tabel 4.4 Udnyttelse af kajkapacitet pa Odense Havn

Kajomrade 2020 2021 2022 2023 2024

Kaj 69 - 85 24% 33% 44% 48% 54%

Kaj 61 - 64 51% 48% 67% 64% 81%
Anm.:

Antallet af kajmeter er justeret med en faktor 0,85, som skyldes at kajerne ikke kan belaegges 100 pct., bl.a. fordi nogle kajer er tilteenkt bestemte godstyper og enderne
af de enkelte kajer ikke kan facilitere skibene. Skibenes liggedage er beregnet pa hele kalenderdage. Er et skibs ankomst og afgangstidspunkt samme dag, er pagal-

dende kaj optaget hele dagen. | beregningen er skibenes LOA (Lenght over all) benyttet tillagt 2 * 20 m til trosser. Trossernes leengde er fastlagt ud fra en gennemsnits-
betragtning, hvor store skibe bruger op til 2 * 60 m og mindre skibe som sleebebéde typisk mindre.
Kilde:  Materiale tilsendt af Odense Havn

Figur 4.1

Udvidelse pa Draeby Fed (markeret med gra)
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Anm.: Udvidelsen af Draeby Fed er markeret med en gra farve.
Kilde:  Egen tilvirkning baseret pd materiale tilsendt af Odense Havn.
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